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Beispiele fir dichte Systeme:
Mineralisch oder Systeme mit Folie

Innendammung bei Klinkergeb&uden
2011 - Berlin

Keine Kondensation, wenn z.B. Dampfsperre dicht
(lebenslange Funktionsféahigkeit erforderlich)

. Mineralwolle A ~ 0.04 W/mK

. Schaumglas A ~ 0.045 W/mK

Organisch mit Kaschierung / Folie

. Styropor A ~ 0.04 W/mK

. Cellulose, Holzweichfaser A ~ 0.04 W/mK

Design Systeme

. Vakuum Paneele A ~ 0.008 W/mK

. Mineralwolle + Pyrogene Kieselsaure A ~ 0.02 W/mK

Rudolf Plagge ©
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Wasserdampf
—

@ Diffusionsoffene kapillar-
aktive Innendammung

Wassergehalt

Schnelle Riickverteilung des
Kondensats durch Kapillarkréfte

Kondensatebene liegt auf der
kalten Seite der Dammung

Innendammung bei Klinkergeb&uden
2011 - Berlin

Schnellere Verdunstung
Reduktion lokaler Feuchte

Multifunktionalité&t
+ gute Warmedammung
+ gute Feuchtepufferung, Raumklimatisierung
+ hohes Trocknungspotential,
Minderung der Gefahr von Frostschéden
+ Schimmelresistenz
+ Brandschutz, Schallschutz, u.a.

Rudolf Plagge ©
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@ Diffusionsoffene kapillar-
aktive Innenddmmung
]
mineralisch
. Calciumsilikat Klimaplatte A ~ 0.06 — 0.09 W/mK
. Mineralschaum A ~ 0.04 — 0.045 W/mK
. Perlite Platte A ~ 0.045 — 0.055 W/mK
composit
. Dammputze A = 0.06 - 0.1 W/mK
organisch
. Wéarmedammlehm-Kork A ~ 0.08 W/mK
. Holzweichfaser A ~ 0.05 W/mK
. Cellulosedammputz A ~ 0.055 W/mK
Design Systeme
. auf PUR Basis A ~ 0.033 W/mK
. Calciumsilikat + Pyrogene Kieselsaure A ~0.03 W/mK
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in den letzten 21 Jahren ...

1990 q Idee und
Forschungsansatz

1995 q Messprogramme
an Testhausern

2000 q Forschungsprojekte
Materialoptimierung

seit q Anwendung am
2002 Denkmal

Rijksmuseum Amsterdam
WDF- Ziegel, TecTem Perliteplatte, iQ-
Therm System, X-tra Klimaplatte ...
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Haus T EnEV 2007 Noubsu Faus T Enky bl
KIW 100 | KW 70 KW00 | KW 70
Hevom, Hiz Hios Qyiroem o o L aQ,
] | winek] | [Wimek) Whim®a] | [kwivimda) | kWhimda] [KWWhim?a]
Bestand| gem. Angaben s. beileg. Beschrebung 1,1 067 190,07 82,32 154 1694
Var1 | Heizungsantage neu, 100% freie Heiziachen 070 0,85 0455 59,53 B4.28 58,08 072 1010
* Fenster neu, Uy,=13 WFK
*  Dach mit 10 cm Zwischenspamendammung
(WLG 005) und 12 em Aufsparmendammung (024)
* Decke Gber KG gedammt mit 10 cm (WLG 035)
*_KG-Fuiboden gedammt rmit 8 crm (WLG 030)
var2 |* we V1, aber 30% mit Liftungsaniage mit WRG 070 0,85 0,455 59,27 B4,26 58,99 070 98,1
*_100% freie Heizfibchen, ohne Innendammung
var. 3 |" wee V1, aber 50% Innendamm. (Scm) mit 10-Therm 0,58 0,65 0,456 53,44 B4.26 58,08 0,75 B8
und 25% Wandheizung
Var 4 |* wie V1, aber 100% Innendamm, (Sem) mit 10-Therm 0,46 0,85 0,455 46,96 84,26 58,08 0,78 784
und 25% Wandheizung
var 5 |* wee V1, aber 50% Innendamm. (Som) mit CaSi 0,59 0,65 0,456 53,94 84,26 58,949 0,75 90,7
und 25% Wandheizung
Var 6 [ wie V1, aber 100% Innendamemn. (Bem) mit CaSi 048 0,65 0455 47,83 B4.26 58,98 078 80,2
und 25% Wandheizung
var 7 |* wie VB, aber 30% mit Liftungsaniage mit WRG 0,48 0,85 0,455 4T B4.26 58,99 0,77 76,3
Legende 190,07 Antordenung for Meubau nicht ediit
59,53 Anfordenung for Neubau erfill = Anforderung for KIW-Energieeffizienzhaus 100
344 Anforderung fur Neubau -70% erfullt = g fur KAW-E 1 h [l
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Verwendung bestehender Normen
DIN 4108, DIN 68800, ... > Bewertungskriterien,

Nachhaltigkeit
Planwerke > MaRe, Dimensionen
Gebéaudediagnose
Bestandsuntersuchung, Baustoffe > Materialeigenschaften,
Kennwerte
Allgemeingtltige Regeln > Leibungen, einbindende

Innenwénde, Bestandsputze ...

Wissenschaftsbasierte Werkzeuge
- Messungen Vorort + Labor
- Softwareplanungswerkzeuge

> Untersuchungen
- Simulation
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Standard Wandaufbau
adaptive Hydrophobierung

-

Inneres Kondensat in [undefined]
.
»

0.5

o e e

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Zeitin Tagen [d]

Optimierung der Impréagnierung auf Trocknungspotential und reduzierte Wasseraufnahme
* hohe Funktionssicherheit und Dauerhaftigkeit des Schlagregenschutzes

* homogenes Eindringen bis in 15mm Tiefe

« Einsatz auch auf feuchten Untergriinden - Emulsionscreme

« unveranderter optischer Eindruck nach der Mal3nahme
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Innendammung bei Klinkergeb&uden
2011 - Berlin

[m]

0.5 1 15 2
Locationin [m]
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Innendammung bei Klinkergeb&uden
2011 - Berlin

L] 1 15 | R 0,25 m* KW
Location in [m]
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- &0 mm 10-Therm, WLG 030

Innendammung bei Klinkergeb&uden
2011 - Berlin

- ca, B0 mm Platten im
Dechenbere
Rudolf Plagge ©

(im Bereich Stele | Schwellen: 30 mm) Y
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LMVERSTIAT Geometrische Warmebriicke

ST 4

Standardanschluss Fensterdetails

Detailskizzen

Innendammung bei Klinkergeb&uden
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Standardanschluss Fensterdetail
Sturzbereich mit Stahltragern nach DIN 4108 Teil 2

Detailskizze
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Innenddmmung bei Klinkergebauden
2011 - Berlin

Thermische Berechnung der Warmebriicke
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Standardanschluss Fensterdetail:
Sturzbereich mit Stahltragern Realklima

hygrothermische
Simulation

02 a3 o
Locaan in ji|

W TH o =|l YA Tl I AR I E IR
3120900040 2031405 !‘,‘5!._,'6.',.'3 £ :‘;.ulminl

Innenddmmung bei Klinkergebauden
2011 - Berlin
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Schimmelwachstums - Isoplethensystem (Keimung):
Aspergillus restrictus (links) und A. versicolor (rechts) (Smith)

100
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% 75 \16 ¥2 .
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7% 641 Keimungslzett [d]

65

0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50

Temperatur [°C]

Die Punkte zeigen Bedingungen, bei denen nach 95 Tagen noch keine Keimung stattgefunden hat.
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LMVERSTIAT Standardanschluss Fensterdetail: Sturzbereich mit
Stahltragern Realklima
a5
90
&
£ 8 #  Oberflache Leibungseckel
% — Grenze fur Keimung
S &0
g
3
75
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24
&5
80
4] 5 10 15 20 25 30
Temperatur in [C]
Jahreszyklus von Temperatur und Luftfeuchte in der Leibungsecke Isopleth
fur Keimung von Schimmelpilzen auf gut verwertbarem Substrat Fenster-
sturz mit Stahltrager Haus 5, AW 51 cm mit 5 cm 1Q-Therm, LD: 3,5 cm PUR
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Voraussetzung fur die Umsetzung einer
erfolgreichen energetischen Sanierung

« Bestandsuntersuchung (Identifizierung der Materialien der
Bestandskonstruktion, Ortung von Problemstellen,
Kostenreduzierung

e Erstellung eines DAmmkonzeptes fur die Innenddmmung
(Auswahl und Dimensionierung der DA&mmung)

* Hygrothermische Simulation von Konstruktionsdetails zum
Nachweis der Funktionstichtigkeit unter Realklima
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Positive Effekte einer Innendammung

Energieeinsparung und CO, —Reduktion, - ein Beitrag zum
Umweltschutz

Schutz vor Tauwasser und Schimmelbildung = Vermeidung von
Bauschaden nach einer Fenstersanierung

Verbesserung der thermischen Behaglichkeit > Wertsteigerung der
sanierten Gebaude

Erhalt von Klinker-, Stuck- und Schmuckfassaden mit zusatzlichem
Warmeschutz

Rasches Aufheizen bei temporér genutzten RAumen

Innendammung bei Klinkergebauden Klima-Manifest 2011: Sanieren mit Gestalt und Verstand
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Elbphilharmonie Hamburg Reichsmuseum Amsterdam
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Planung von ca. 60 Innendammprojekten in den letzten 20 Jahren mit wiss. Begleitung:

- ,Am Urban" Stadtquartier in Berlin Kreuzberg
- ,Tivoli* Alte Schultheiss Brauerei in Berlin Kreuzberg (PvP, Central Park Living)
,Rotes Rathaus" in Berlin Pankow

,US — Hauptquartier“ in Berlin Dahlem (PvP, The Metropolitan Gardens)

,Karuna Montessorischule* in Berlin Pankow

- ,Schlossensemble” in Berlin Guterfelde
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Die Erfordernis neuer
Dammsysteme:

Innenddmmung bei
Klinkergebauden Berlin

Dr.-Ing. Rudolf Plagge

Leiter des IBK Forschungs- und Entwicklungslabors
Technischen Universitat Dresden

Deutsches Architektur Zentrum DAZ, Berlin - 14. November 2011
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